BTS1 S.C.B.H.
                                                               STATIQUE                                                                     Mécanique

VERIFICATION DES STRUCTURES A L’EUROCODE 5
A -   Etude de l’équilibre statique des structures avant l’ Etat Limite Ultime (effondrement)
But : Déterminer toutes les A.M. dans les systèmes mécaniques en équilibre. ( 0 mvts ! )

Principe des actions mutuelles ou réciproques :       F1/2   = - F2/1          
Solide soumis à 2 forces : à l’équilibre ssi ces 2 forces sont de même intensité et directement opposées.
Solide soumis à 3 forces non parallèles : si à l’équilibre alors ces 3 forces sont de concourantes et 
F1+F2+F3=0.



Méthode de Résolution d’un problème de statique :

(exemple : déterminer les A.M. aux appuis d’une poutre sur deux appuis cf exercice de solive simplifié ) 
1. Recensement et modélisation des Actions Mécaniques appliquées sur la structure :
+ Actions sur les structures (charges, chargement) : EN 1991 EUROCODE 1
- EN 1991-1-1  Densité, poids propres et charges d’exploitation pour les bâtiments
- EN 1991-1-2  Actions générales – Actions sur les structures exposées au feu

- EN 1991-1-3  Actions générales – Charges de neige

- EN 1991-1-4  Actions générales – Actions dues au vent

- EN 1991-1-5  Actions générales – Actions thermiques

- EN 1991-1-6  Actions générales – Actions en cours d’exécution
- EN 1991-1-7  Actions accidentelles dues aux chocs et aux explosions

- EN 1991-2    Charges sur les ponts dues au trafic

- EN 1991-3    Actions induites par les ponts roulants et machines

- EN 1991-4    Actions sur les silos et réservoirs


Calcul de structure en bois EN 1995  EUROCODE 5
- EN 1995-1-1  Règles générales et règles pour les bâtiments
- EN 1995-1-2  Calcul du comportement au feu

- EN 1995-2     Ponts

Dans l’attente de l’application intégrale de l’EUROCODE 1, l’EUROCODE 5 distinguera les trois types d’actions suivantes :
Tableau 2.1 : Actions sur les structures - Désignation 
	SYMBOLE 
	TYPE 
	DESIGNATION 
	
	NORME - REGLEMENT 

	G
	Actions permanentes 
	Poids propre de la structure 
	
	NF-P-06.004 

	
	
	Poids propre des équipements 
	
	

	
	
	Charges d'exploitation 
	Q 
	NF-P-06.001 

	Q
	Actions variables 
	Charges d'entretien 
	E 
	

	
	
	Charges climatiques de neige 
	S 
	N84 modifié 95 

	
	
	Charges climatiques de vent 
	W 
	NV65 modifié 2000 x 1,2 

	A
	Actions accidentelles 
	Explosions, chocs 
	
	

	
	
	Actions sismiques 
	Ag 
	PS 92 


+  Modéliser les Actions aux liaisons, « réactions aux appuis », « descentes de charges » (inconnues)
Rem : Il ne faut jamais faire d’hypothèses quant à la direction, au sens, et à l’intensité des A.M. modélisées par des forces sans s’appuyer sur le théorème de la statique.

2. Les différents types d’actions (charges) :
Les A.M. concentrées en un « point » : Forces ponctuelles 
Les A.M. réparties sur une surface relativement (ppt aux dim. des éléments) importante 

Cas particulier des A.M. uniformément réparties :



En statique, la charge uniformément répartie peut être modélisée par une résultante Q située au centre de la surface (segment ds le plan !).


R = q x L




3. Appliquer le Principe Fondamental de la Statique :



Pour qu’une structure soit à l’équilibre, il faut et il suffit que la somme vectorielle des A.M. extérieures appliquées à celle-ci soit égale au torseur nul :





(Fext(S = 0







(MA(Fext(S) =  0


A point quelconque
Dans le  cas de problèmes plans (symétrie de la structure et des A.M. ), le PFS s’écrit :

(  Fx ext   = 0

(  Fy ext   = 0

                                                          ( M pt( (Fxext+ Fyext) =  0
4. Résoudre les systèmes d’équations, déterminer l’isostatisme de la structure : Isostatique, Hyperstatique (nécessite la prise en compte des déformations)
	GRANDEUR
	DENOMINATION
	SYMBOLE
	GRANDEUR
	DENOMINATION
	SYMBOLE

	Grandeur
	Mètre
	M
	Moment d’une force
	Newton .mètre
	N

	Aire surface
	Mètre carré
	M²
	Travail énergie
	Joule
	J

	Volume
	Mètre cube
	M3
	Puissance
	Watt
	W

	Angle plan
	Radian
	Rad
	Contrainte pression
	Pascal
	Pa

	Masse
	Kilogramme
	Kg
	Moment d’une force
	Newton .mètre
	Nm

	Masse volumique
	Kg par m3
	kg/m3
	
	
	


Principales Grandeurs utiles au calcul de structures : 
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Cf ex d’application solives simplifié
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